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Objetivos
Hoess
General Generar antecedentes técnicos, como propuesta técnica _mﬁﬁﬂ‘—‘ ool Mm%
al MMA, para la elaboracién de una guia para el control
de ruido de locales de ocio nocturno. SECOND FLOOR DECK
Especificos a) Describir los tipos de establecimientos de locales < -
destinados al ocio nocturno y su eficiencia respecto ‘ brter’ s ot
al control de ruido hacia el exterior y entorno ~ N
aledafio. TIPOLOGIAS man 650 7=77— 7)Y _ 'J\ mn [OC e |
'::‘.‘,i : * 230" 1./% %@ 1 ‘L—
b) Crear una base de datos con propuestas de ol o /L 5 .
opciones de disefio y materialidad para el control de N ¥l s an
ruido para la envolvente de fachada de edificaciones :'_I S D wrxw S
destinadas a locales de ocio nocturno. SOLUCIONES PN = N ' i "
CONSTRUCTIVAS - CONTROL DE RUIDO Y o “{@ ;
VIAIN ENTRANCE i ¢ o sTage
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¢) Crear una base de datos con propuestas de
opciones de control de ruido operacional para
equipos de refuerzo sonoro y dispositivos instalados
en edificaciones destinadas a locales de ocio
nocturno. SOLUCIONES DE AUDIO - LIMITANTES -
PROTOCOLOS

FIRST FLOOR

Guia permitira ser util como herramienta de inversion y
idiem <5 fiscalizacién, para arquitectos, DOMs e inversores ,
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Normativa Referencial

Algunos paises de Europa cuentan con normativa especifica de niveles de ruido interior, para el funcionamiento de locales de ocio nocturno.

M & Alemania: DIN 15905-5
Lint = 99 dB(A) para una exposicion 2
horas maximo.

Francia: cod. MMA Art. R571-25y

siguientes
Lint = 102 dB(A) Max - LegA - 105 dB(A)

UK: Noise At Work Regulations
Lint= 107 dB(A. Aplica a trabajadores.

Espa Na: Real Decreto 286/2006 y Ley
de Ruido 37/2003
Lint = 85 dB(A) Max.

%y Italia: RD.P.C.M. 14/11/1997
Lint= 95 dB(A).

Holanda: Decreto Ruido Ambiental
Lint = 85 dB(A)

Suecia: Environmental Code Ch. 9
Lint= 100 dB(A)
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Normativa Nacional

Ley 16.744 sobre D.S. N°594 del

Normativa D.S. 38-11 MMA Accidentes del

Ministerio de Salud
Trabajo

!

Limites varian segun tipo de

Limite para Medidas preventivas
zona trabajadores: 85 dB(A) para asistentes,
Dosis 8 Horas publico o
l consumidores
Zonas residenciales: l

45 - 50 dB(A), o
RF + 10 dB(A)
de 21:00 a 07:00

D.S. 10/10 MINSAL

idiem 25

Normas locales para zonas
con alta concentracién de

recintos
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j :?)IOS y I|m1tes de
mas estrlc
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Clasificacion Recintos

Tipo de local U M ICRITIE DG Clasificacion Rango
P Promedio (m?) funcionamiento dB(A) g
Discoteca estandar 500 102 - 105 Lint = 100 dB(A)
Club social y deportivo 550 100 - 105 Lint > 100 dB(A)
Club nocturno 800 102 - 105 Lint = 100 dB(A)
Discoteca multizona 750 102 - 105 Lint = 100 dB(A)
Club multi-nivel 1000 102 - 105 Lint = 100 dB(A)
Espacio multifuncional
(bar/eventos/arte) con 450 85-105 Lint = 100 dB(A)
terraza
Pub con musica en vivo 350 95 -100 95 dB(A) < Lint <100 dB(A)
Sala de eventos pequeia 500 95 -100 95 dB(A) < Lint <100 dB(A)
Sala de espectaculos 500 95 -100 95 dB(A) < Lint <100 dB(A)
Bar 300 90 - 95
Bar - Restaurant 400 85-90
Bar lounge - Speakeasy 350 85-90
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Tipo de Recinto:

Ministerio del

idiem 5

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 01 - Discoteca estandar

Superficie Promedio: 450 - 550 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior L, > 100 dB(A)

M2 Tipologia N°01:

Tipologia Recinto N°01

D Recinto [%]
A Acceso 3,0%
Bar 11,0%
Pb Pista de baile 35,0%
v Zona VIP 26,5%
Wc Barics 7.5%
T Terraza 10,0%
E Escaleras 4,0%
C Circulacion 3,0%
Total Tipologia 1 100%
Layout Tipologia N°01
2°P
\'}
C
E
1°P
Wc B Al«
T Pb
E

Descripcion del Recinto:

= Los niveles de presidn sonora de funcionamiento, en una discoteca estidndar pueden superar los 100 dB(A),
especialmente en el sector de |3 pista de baile.

= Anivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para misica en
vivo o envasada (dj).

» Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a la transmision estructural por
vibraciones generados por altavoces de baja frecuenda, y a la transmisidn de ruido aéreo producto de las
puertas de acceso o terraza. Ademdas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacidn y extraccién,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.

= Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta gufa. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acistica.

Tipo de Recinto:

Ministerio del

Ambiente

Gadiarno de Chila.

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 05 - Club social y deportivo

Superficie Promedio: 500 - 1000 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior L,: > 100 dB(A)

Tipologia Recinto N°05

Layout Tipologia N°05:

N A M2 Tipologia N°05:
ID Recinto %]
M We m A Acceso [ 5]5%
M K+Bd c i 5
ocinay Bodega 4,5%
c J ] Area juegos 48,0%
/g\ M Area mesas 17,5%
m Wc Barios 8,5%
(53 Circulacion 16,0%
A Total Tipologia 5 100%
-

Descripcion del Recinto:

Un club social y deportivo, generalmente cuenta con un espacio dedicado a las actividades deportivas,
correspondiente a una multi cancha. Por lo tanto, se generan niveles asociados a dichas actividades que pueden
llegar a los 85 dB(A). Sin embargo, es un centro de reunion social, que se facilita o arrienda, para la realizacion de
diversos tipos de eventos como fiestas, matrimonios o eventos con musica en vivo, donde sus niveles pueden
superar los 100 dB(A).

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos para la amplificacién de los
eventos.

Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Pero ademas,
generalmente los muros y cubiertas no consideran una buena solucion de aislamiento.

Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), considerar para el disefio a un equipo
especialista en consultoria acustica.




<
S
=
g

ien

Ruido Ambi

inario

23° Sem

Tipologias

idiem

15

afies,

=

Tipo de Recinto:

idiem 5

Gedierno G Chile

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 06 - Club nocturno

Superficie Promedio: 750 - 850 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior L;,: > 100 dB(A)

M2 Tipologia N°06:

Tipologia Recinto N°06

D Recinto %]
A Acceso 4,0%

K+B Bar y cocina 6,5%

Bv Bar VIP 4,0%

Pb Pista de baile 43,0%

v Zona VIP 26,0%

Wc Bafios 7,5% !
T Terraza 5,0% :
E Escaleras 4,0% :

1
Total Tipologia 6 100% | H
: 1
1
1 '
" . 1 i !
Layout Tipologia N°06: ] i !
1 1 ! 1
2°P | | | :
Wc 1 1 1
T | ! i i
v i A ]
1
E Bv ! i
|
1 1
| 1
i i
1 I
| |
1°P
Wc
A
B
E Pb

Descripcién del Recinto:

Los niveles de presién sonora de funcionamiento en un club nocturno pueden superar los 100 dB(A),
especialmente en el sector de la pista de baile y/o shows.

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para musica en
Vivo, pero generalmente envasada.

Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a la transmisién estructural por
vibraciones generados por altavoces de baja frecuencia, y a la transmision de ruido aéreo producto de las
puertas de acceso 0 terraza. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacion y extraccién,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.

Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.

Tipo de Recinto:

Ministario dal
Riedio

5 idiem 5

Gedierna de Chily

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 09 - Discoteca multi zonas

Superficie Promedio: 700 - 800 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior Ly, > 100 dB(A)

M2 Tipologia N°09:

Layout Tipologia N°09:

Tipologia Recinto N°09

D Recinto 561
A Acceso 4,55
B Bar 7.0%
Bar VIP 5,5%
Fal Zona 1 34,0%
2 Zona 2 18,5%
We Bafios 12,0%
T Terraza 9,0%
E Escalera 5,0%
S Circulacian 4,5%
Total Tipologia 9 100%

Bv
z2

Z1

Descripcion del Recinto:

Los niveles de presian sonora de funcionamiento, en una discoteca con maltiples areas, o zonas, pueden superar
los 100 dB(A), especialmente en los sectores de las pistas de baile. Generalmente, se reacondicionan recintos
existentes, de un nivel, cuyas configuraciones, o dreas, van generando la diferenciacién de los espacios, bara,
karaoke, pista de baile, etc.

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas de arreglos lineales, sistemas compactos y
distribuidos, para mdsica en vivo o envasada (dj).

Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a la transmisian estructural por
vibraciones generados por altavoces de baja frecuencia, y a la transmisién de ruido aéreo producto de las
puertas de acceso 0 terraza. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacion y extraccion,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.

Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB{A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.
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Gabierna de Chily

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 11 - Club multi-nivel

Superficie Promedio: 950 - 1050 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior Lj,: > 100 dB(A)

M2 Tipologia N°11:

Tipologia Recinto N°11

ID Recinto %]
A Acceso 4,0%
K+Bd Cocina y bodega 5,0%
B Bar 4,0%
Bv Bar VIP 5,0%
Pb Pista de baile 26,5%
v Zona VIP 30,0%
L Lounge 4.5%
Wec Bafios &,0%
T Terraza 12,5%
Escaleras 2,5%
Total Tipologia 11 100%

Layout Tipologia N°11:

1

1

2°P i

Wc E
v A
Bv '

E. A | P Pbi

1

1

T Pb e |

K+Bd
B

Descripcién del Recinto:

Los niveles de presian sonora de funcionamiento, en un club con multiples areas, o zonas, pueden superar los
100 dB(A}, especialmente en los sectores de las pistas de baile. Generalmente, corresponde a recintos de 3 0 mas
niveles, incluso con algunos en disposicidn subterranea.

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas de arreglos lineales, sistemas compactos y
distribuidos, para masica en vivo o envasada (dj).

Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a la transmision estructural por
vibraciones generados por altavoces de baja frecuencia, y a la transmision de ruido aéreo producto de las
puertas de acceso o terraza. Ademas el ruidoe viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacion y extraccion,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.

Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presents en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.

Tipo de Recinto:

Ministerio del

> Ambiente

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipologia 12 - Espacio multifuncional (bar/eventos/arte)

Superficie Promedio: 400 - 500 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior L;,: > 100 dB(A)

Tipologia Recinto N°12

M2 Tipologia N°12:

Layout Tipologia N°12:

D Recinto %]
Wc
Acceso 3,0%
K+Bd Cocinay Bodega 11,0%
Area de eventos 55,09
T: Ev B K+Bd
Bar 7,0%
Wc Barios 7,0%
Terraza 17,0% X
Al« ST
Total Tipologia 12 100% @ i ngw

Descripcién del Recinto:

Los niveles de presion sonora de operacién en un espacio multifuncional son dinamicos, debido a las diversas
actividades que se realizan en su interior, van desde: jornadas de capacitacion, congresos, eventos, fiestas,
espectaculos musicales. que pueden superar los 100 dB(A). Ademas, sus espacios flexibles, deben considerar un
exigente aislamiento acustico entre sus divisiones (fijas 0 méviles), para permitir el correcto desemperio de las
actividades.

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas de arreglos lineales, sistemas compactos y
distribuidos, para musica en vivo o envasada (dj), sistemas por recintos, y sistemas de mayor envergadura
cuando se utiliza una configuracién de gran sala, o unién de recintos multiples.

Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a la transmisién estructural por
vibraciones generados por altavoces de baja frecuencia, y a la transmisién de ruido aéreo producto de las
puertas de acceso o terraza. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacién y extraccién,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.

Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acistica.
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TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipo de Recinto: Tipologia 02 - Pub con musica en vivo
Superficie Promedio: 300 - 400 [m?]
Nivel de ruido funcionamiento interior L, : 95 dB(A) < Lint < 100 dB(A)

Tipologia Recinto N°02

M2 Tipologia N°02:

D Recinto %]
A Acceso 4,5%
K+Bd Cocina y Bodega 11,5%
M Area de Mesas 47,0% Layout Tipologia N°02:
Es Escenario 8,0%
B Bar 9,0% K+Bd B Wc
Wc Barios 7,0% : T
T Terraza 13,0% 3 E M
Total Tipologia 2 100% : A

Descripcién del Recinto:

+ Los niveles de presién sonora de funcionamiento, en un bar pequefio suelen variar segun la actividad, el nimero
de personas y la musica. Para el area de mesas y bar es muy esperable un nivel de ruido del orden de los 85 - 90
dB(A), para mdasica envasada, sin embargo cuando se realizan eventos musicales o el recinto cuenta con una
banda residente, los niveles en el interior pueden llegar hasta los 100 dB(A).

+ Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acistica.

« Anivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para la masica en
vivo 0 envasada (dj).

» Los flancos mas débiles, en términos de transmisién de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Se sugiere el
uso de esclusas o dobles puertas en el acceso. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de
ventilacion y extraccion, por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas

i d i e m 125 instalaciones.

Ministerio del
Medio

Y e li’dierpl 5

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipo de Recinto: Tipologia 04 - Sala de eventos pequefia
Superficie Promedio: 450 - 550 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior Ly, : 95 dB(A) < Lint < 100 dB(A)

Tipologia Recinto N°04

M2 Tipologia N°04:
5 — 7 Layout Tipologia N°04:
A Acceso 5,0%
K+Bd Cocinay Bodega 9,0% Wc
Pb Pista de baile 30,0%
Area mesas 30,0% A M Pb
B Bar 9,0%
Wc Bafios 7,0%
T Terraza 10,0%
Total Tipologia 4 100% K+Bd B t

Descripcion del Recinto:

* Los niveles de presion sonora de funcionamiento, en una sala de eventos, pueden ser muy dinamicos, y suelen
variar segun la actividad, el nimero de personas y la masica. Se realizan actividades mas silenciosas como
conferencias, reuniones corporativas o lanzamientos publicitarios o eventos culturales, con niveles de ruido del
orden de los 85 - 90 dB(A), pero también, se realizan fiestas privadas, presentaciones de grupos musicales, cuyos
los niveles en el interior pueden llegar hasta los 100 dB(A).

+ Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
defecto, considerar cerrar el vano con un tabigue de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de
considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.

* A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan arreglos lineales, o sistemas compactos y
distribuidos, para la musica en vivo o envasada (dj).

+ Los flancos mas débiles, en términos de transmision de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Se sugiere el
uso de esclusas o dobles puertas en el acceso. Si la sala de eventos forma parte de un hotel, tener en
consideracién las transmisiones estructurales. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de
ventilacion y extraccién, por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas
instalaciones.




Tipologias

Ministerio del

Ministerio del
Ambiente Medio

Ambiente

TIPOLOGIAS DE RECINTOS TIPOLOGIAS DE RECINTOS
Tipo de Recinto: Tipologia 10 - Sala de espectaculos Tipo de Recinto: Tipologia 03 - Bar - Terraza

Superficie Promedio: 450 - 550 [m?] Superficie Promedio:| 250 - 350 [m2]

Nivel de ruido funcionamiento interior L;,,: 85 dB(A) < Lint < 95 dB(A) . ) X . ) X N
Nivel de ruido funcionamiento interior L;,: 85 dB(A) < Lint < 95 dB(A)

Tipologia Recinto N°10 Tipologia Recinto N°03

M2 Tipologia N°10: " ,
M2 Tipologia N°03:

<
S
=
g

D Recinto %]
s < D Recinto %]
c A Acceso 6,0% Layout Tipologia N°10: L)
4
w K+B Cocina y bodega 8,0% A Acceso 0%
o— J Bar 10,0% K+Bd B Wc¢ K+Bd (lluclna y Bodega 15,0% ) . 5
N’ " s . Area de Mesas 25,0% Layout Tipologia N°03:
€a de mesas
: A
E Es Escenario 13,0% 1 8 o 15.2% B Bt
< we Bafios 65% E M Bt Bar en Terraza 45% K+Bd
(@) T Terraza 11,0% we Eahos 15,5% M T
v 5 T Terraza 20,5% w
O Total Tipologia 10 100% c
5 Total Tipologia 2 100% A
ry
[o'4 Descripcién del Recinto:
Descripcion del Recinto:
'9 + Los niveles presién sonora de operacién en una sala de espectaculo son muy dinamicos, dependiendo del tipo de ¢ : 2 . : e
- actividades culturales que se realicen, por ejemplo, teatro, humor, y conferencias se caracterizan por niveles que *  Los niveles de presién sonora de funcionamiento en un bar pequefio suelen variar segtn la actividad, el nimero
(1] llegan hasta los 85 dB(A), y una banda en vivo o danza hasta los 100 dB(A). de personas y la musica. Para el area de mesas y bar es normal un nivel de ruido del orden de los 85 dB(A).
c * A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas de arreglos lineales, sistemas compactos y *  Anivel de equipan)iento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para musica en
= distribuidos, para mdsica en vivo o envasada (dj). vivo 0 envasada (dj). ) » ) '
+ Los flancos mas débiles, en términos de transmisién de ruido, corresponden a la transmisién estructural por *  Los flancos mas débiles, en términos de transmisién de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Se sugiere el
vibraciones generados por altavoces de baja frecuencia, y a la transmision de ruido aéreo producto de las uso de esclusas o dobles puertas en el acceso.

puertas de acceso o terraza. Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacion y extraccion,
por lo que es necesario considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.
* Para recintos donde se generan niveles de ruido sobre los 95 dB(A), no se aconseja el uso de ventanas, en su
12 R defecto, considerar cerrar el vano con un tabique de exigencia tipo C, presente en esta guia. Ademas de

L ] L ]
l d I e m considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.
afios
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TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipo de Recinto: Tipologia 07 - Bar - Restaurant
Superficie Promedio: 350 - 450 [m?]
Nivel de ruido funcionamiento interior L, : 85 dB(A) < Lint < 95 dB(A)

Tipologia Recinto N°07

M2 Tipologia N°07:

ID Recinto 1%]

A Acceso 5,0% Layout Tipologia N°07:
K+Bd Cocina y Bodega 10,0%

M Area de Mesas 41,0% B

E Escenario 8,0% K+Bd

Br Bar 8,0% i E
Wc Bafios 8,0%

T Terraza 20,0%

Total Tipologia 7 100% We A M

Descripcién del Recinto:

+ Los niveles normales de funcionamiento al interior de un bar - restaurant estan en el rango de los 85 dB(A),
llegan a niveles mas altos para el caso de locales que consideran espectaculos folcléricos o culturales.

+ A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para mdsica en
vivo 0 envasada (dj).

+ Los flancos mas débiles, en términos de transmisién de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Se sugiere el
uso de esclusas o dobles puertas en el acceso.

idiem 25

Ministerio del
Medio

= idiem 15

TIPOLOGIAS DE RECINTOS

Tipo de Recinto: Tipologia 08 - Bar lounge - Speakeasy

Superficie Promedio: 300 - 400 [m?]

Nivel de ruido funcionamiento interior Ly, : 85 dB(A) < Lint < 95 dB(A)

M2 Tipologia N°08:

Tipologia Recinto N°08

1D Recinto [%]

A Acceso 2,0%
KB Bar y cocina 17,0%

cf Cafeteria 4,5%

L Lounge 1 7,5%

2 Lounge 2 5,5%

3 i ounge3 5,5% Layout Tipologia N°08:

L4 Lounge 4 7.5% We

B Circulacion 24% L1 L2 L3 L4
we Bafios 12,5% cf

T Terraza 14,0% A C

Total Tipologia 8 100% T2 K+B

Descripcién del Recinto:

Los niveles de presién sonora de funcionamiento, en un bar - speakeasy son del del orden de los 85 - 90 dB(A),
pero también, se realizan fiestas privadas, cuyos los niveles en el interior pueden llegar hasta los 95 dB(A).

A nivel de equipamiento de sonido, normalmente se utilizan sistemas compactos y distribuidos, para la mdsica en
vivo 0 envasada (dj).

Los flancos mas débiles, en términos de transmisién de ruido, corresponden a ventanas y accesos. Se sugiere el
uso de esclusas o dobles puertas en el acceso.

Si el bar - speakeasy forma parte de un hotel, tener en consideracién las transmisiones estructurales, para estos
casos se sugiere considerar para el disefio a un equipo especialista en consultoria acustica.

Ademas el ruido viaja a través de los ductos y sistemas de ventilacién y extraccién, por lo que es necesario
considerar soluciones de control de ruido para estas instalaciones.
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Informacion de laminas de soluciones
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Medio

o Ambients

Gedéarng & Chila

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

DESCRIPCION / IDENTIFICACION Solacion: | Tabiaue Acistico MB2, e =270 [mm]
. O = == || piciamient Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (H2) Global === === (O CLASIFICACION PROPUESTA
AISLAM I ENTO ACUSTICO ‘:':‘:'Tti:‘:'o 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Rw(C, Gr) M Bz
TL (dB) 39 53 45 51 58 63 85 56 (-1;-3)
NIVEL DE PRESION SONORA O == =m == =w mm | Rango Recomendado: 95 dB(A) < L, < 100 dB(A)
Tabique Acustico Envolvente ID Descripcion Componentes:

INTERIOR TIPO

Muro Hormigon Armado

6 e =150 [mm]
- Extariar 2 (2) Placas Yeso-Carton ST
a e=15[mm]
b Perfileria Acero Galvanizado A
6 3 . 3 Montante: 90x38x0.85 [mm]. N — O DESC RI PCION DE
b Solera: 92x30x0,85 [mm]
: - Distanciamiento: @ 600 [mm]
5 o : 4 Aislacion Lana de Vidrio . COMPONENTES
DETALLES DE CORTE E ‘ | e =50 (mm], p =10 [Kg/m’]
O e L h Exterior g Cdmara de Aire no Ventilada
< z 4 . 3 CANV, e = 40 [mm]
ISOMETRICO 2, -
§ 2 ‘ . 1 \\ \\ \ 6 Banda Actistica
N 4 \
© 6- « \\ A Disposicion:
“ . e
c by
(<)) . ~
re) ' DISPOSICION EN
ae L B N N | O

Ruido Amb

inario

23° Sem

RECOMENDACIONES
TECNICAS DE MONTAJE O == = = v =m

idiem 25

Interior i

EDIFICACION

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

Todos los puntos de conexion entre placas de yeso cartén y montantes o canales, con las estructuras
existentes y entre estos, deben considerar un elemento de dilatacion elastica adicional, para evitar
cualquier tipo de transmision mecanica.

Todas las placas deben instalarse de forma traslapada, con el fin de que las junturas de una capa no
coincidan con la otra. Ademds, todas las junturas de la Ultima capa de placas deben ser selladas con
huinchas de yeso, con el fin de evitar cualquier flanco de ruido.

Todas las cajas eléctricas se deben instalar externos a los tabiques divisorios. No se deben frente una
de otra en el mismo tabigque, ya que disminuye considerablemente el aislamiento aclstico del
sistema constructivo. Se recomienda separar las cajas al menos 60 cm. entre si, ademds de sellar
completamente todos los pasos de ductos con yeso o macilla, para evitar cualquier flanco de ruido.
Todo paso de ducto a través del tabique, debe ser sellado para evitar debilitar la aislacion aclstica
generada por dicha particion. Este sello debe estar aprobado por el especialista acdstico.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpO‘l!E Tabique Adistico MC3, e =208 [mm]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global M c3
Acustico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, Cx)
TL (dB) 23 43 57 70 79 73 77 67(-3;-10)

Rango Recomendado: L;,, > 100 dB (A)

Tabique Acustico Interior Descripcién Componentes:

(4) Placas Yeso-Carton RF

i e=15[mm]
Perfileria Acero Galvanizado
et 2 Montante: 60x38x0,85 [mm].
Solera: 62x20x0,85 [mm]
Distanciamiento: @ 600 [mm]
. 3 Aislacién Lana de Vidrio (x2)
e =50 [mm], p =10 [Kg/m?]
4 4 Cémara de Aire no Ventilada

CANV, e = 40 [mm]

Interior 5 Banda Acustica

11—‘.‘\

5

Disposicion:

Recomendaciones Técnicas de Ejecucién:

Todos los puntos de conexidn entre placas de yeso cartén y montantes o canales, con las estructuras
existentes y entre estos, deben considerar un elemento de dilatacién elastica adicional, para evitar
cualquier tipo de transmision mecanica.

Todas las placas deben instalarse de forma traslapada, con el fin de que las junturas de una capa no
coincidan con la otra. Ademas, todas las junturas de la ultima capa de placas deben ser selladas con
huinchas de yeso, con el fin de evitar cualguier flanco de ruido.

Todas las cajas eléctricas se deben instalar externos a los tabiques divisorios. No se deben frente una
de otra en el mismo tabique, ya que disminuye considerablemente el aislamiento acustico del
sistema constructivo. Se recomienda separar las cajas al menos 60 cm. entre si, ademas de sellar
completamente todos los pasos de ductos con yeso o macilla, para evitar cualquier flanco de ruido.
Todo paso de ducto a través del tabique, debe ser sellado para evitar debilitar la aislacién acuistica
generada por dicha particion. Este sello debe estar aprobado por el especialista actstico.

idiem 25

Ministerio del
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpD‘l!e Tabique Actlistico MB1, e = 166 [mm]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global M B1
Actistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, C)
TL (dB) 23 40 48 54 59 56 58 56(-1:4)

Rango Recomendado: 95 dB(A) < L;,, < 100 dB(A)

Tabique Acustico Envolvente D Descripdén Componentes:
7 @ Placas Fibrocemento
7 e=8[mm]
2 (2) Placas Yeso-Carton ST
Extarior e =15 [mm]
4 3 (2) Placas Yeso-Carton RF
1 7 e=15[mm]
Perfileria Acero Galvanizado
| 4 Montante: 90x38x0,85 [mm].
1 : /1 Solera: 92x30x0,85 [mm]
h Distanciamiento: @ 600 [mm]
6 e 5 Aislacién Lana de Vidrio
| e =50 [mm], p =10 [Kg/m"]
Interior S || | exterier 4 g Cémarade Aire no Ventilada
3~ -2 CANV, e = 40 [mm]
3 b2 -
i I 7 Banda Acustica
7 [
Disposicién:
6

Intorior

S | MB1

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

Todos los puntos de conexion entre placas de yeso carton y montantes o canales, con las estructuras
existentes y entre estos, deben considerar un elemento de dilatacién elastica adicional, para evitar
cualguier tipo de transmision mecanica.

Todas las placas deben instalarse de forma traslapada, con el fin de que las junturas de una capa no
coincidan con la otra. Ademas, todas las junturas de la ultima capa de placas deben ser selladas con
huinchas de yeso, con el fin de evitar cualguier flanco de ruido.

Todas las cajas eléctricas se deben instalar externos a los tabigues divisorios. No se deben frente una
de otra en el mismo tabique, ya que disminuye considerablemente el aislamiento actstico del
sistema constructivo. Se recomienda separar las cajas al menos 60 cm. entre si, ademas de sellar
completamente todos los pasos de ductos con yeso o macilla, para evitar cualguier flanco de ruido.
Todo paso de ducto a través del tabique, debe ser sellado para evitar debilitar la aislacién actistica
generada por dicha particion. Este sello debe estar aprobado por el especialista actistico.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

Tlpode -\ ta Actistica CA-B4, e = 299,5 [mm]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global CA_B4
Actistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, C)
TL (dB) 32 43 49 54 58 58 67 58(-2:5)

Rango Recomendado: 95 dB(A) < L;,, < 100 dB(A)

Cubierta Acustica CA-B4 > ID  Descripcién Componentes:
~2
' 1 Cubierta Tejas
Cercha e =14 [mm]
Vacer= 2 (1) Placa Terciado
e =15 [mm]
3 Aislacion Lana de Vidrio
e = 80 [mml, p =10 [Kg/m?]
4 (1) Placa OSB
g e =11 [mm]
) % g Aislacion Lana de Vidrio

e =50 [mm], p =10 [Kg/m?]

6 Banda Acustica (x2)

Cémara de Aire
Mo Ventilads

{CANV) (2) Placas Yeso-Carton RF
7 e-10
Cadeneteadn =10 [mm)]
7 Cielo Madera 2x2°
7 Disposicién:

Proyeceidn Tirante Cerchs 2x5
Y S S S
| .
v Bands
77 Actistica

Recomendaciones Técnicas de Ejecucién:

- Revisar que soporte de tejas se encuentre nivelado y sin deformaciones, considerar ademas la
utilizacion de una barrera impermeabilizante entre las tejas y la placa de madera terciada que
puedan dafiar la estructura y los materiales al interior de séndwich de cubierta.

- Considerar el uso de una banda de desacople mecénico entre perfil omega y placas de yeso-
cartdn de terminacién interior de la cubierta.

- Realizar una fijacién en capas independientes, de manera traslapada, con el fin de que no
existan coincidencia entre las junturas de las placas. Realizar sello de juntas utilizando silicona

elastosello.
. . - Prestar especial cuidade en los puntos de junta entre la cubierta y los muros, asegurando
Idlem 12R sellos, y si es necesario afiadir una cenefa perimetral que asegure la estanqueidad muro-
o’ cubierta.

Ministerio del

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

Tlpode -\ (4 Actstica CA-B1, e = 335 [mm]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global CA_B1
Aciistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Rw(C, C)
TL(dB) 28 40 44 53 58 58 68  56(-2:-6)

Rango Recomendado: 95 dB(A) < L;,. < 100 dB(A)

Cubierta Acdstica CA-B1 ID Descripcén Componentes:

Panel de cubierta industrializado
1 (acero-lana de roca-acero)
e =100 [mm)]

Aislacién Lana de Vidrio

2 e g80[mm], p =10 [Kg/m?]
3 (3) Placas Yeso-Carton ST
e =15 [mm]
4 Aislacion Lana de Vidrio
e =50 [mml, p =10 [Kg/m?]
5 Perfil Galvanizado OMEGA
Dimension: 38x35x15x0,85 [mm]
Cadeneteado
Cielo Maders 252 6 Banda Acustica
Cémars de Aire
NoVentilada
Disposicidn:

[
LL R ]

Recomendaciones Técnicas de Ejecucién:

- Considerar el uso de una banda de desacople mecanico entre perfil omega y placas de
yeso carton de terminacién interior de la cubierta.

- Realizar una fijacién en capas independientes, de manera traslapada, con el fin de que no
existan coincidencia entre las junturas de las placas. Realizar sello de juntas utilizando
silicona elastosello.

- Prestar especial cuidado en los puntos de junta entre la cubierta y los muros, asegurando
sellos, y si es necesario afadir una cenefa perimetral que asegure la estanqueidad muro-
cubierta.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

IBESIN rico Actistico EP-C1, e = 265 [mm)]

Solucion:

Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global E P-C1
Acistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Rw(C, Cx)
TL(dB) 50 56 60 66 80 90 100 73(27-6)

Rango Recomendado: L;,, > 100 dB (A)

Piso Acustico EP-C1 ID  Descripcién Componentes:
1 Hormigon Sobrepiso
e =70 [mm]
NPT 1
} 2 > Placa Madera Terciada
_ 7 / i e =15 [mml
. z |
Amortiguador de goma
,,,,, |ﬂ B |£]4,11|, 2 Seccion: 51 x 51 [mm] @40cm
5 4 Aislacién Lana de Vidrio
e =50 [mm], p =80 [Kg/m7]
5 Hormigén Armado
e =150 [mm]
2 4 Disposicién:
EP-C1

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

- Se debe realizar el montaje para desacoplamiento mecanico, mediante el uso de
amortiguador de goma con tope de asentamiento, segun las especificaciones técnicas
entregadas por cada fabricante.

- Se debe considerar la utilizacion de polietileno reforzado, para evitar que el lechado de
hormigén de la sobrelosa afecte la calidad de los materiales de soporte. Realizar prueba de
estangueidad previo vertido del hormigonadao.

- Se debe considerar bandas de desacople mecanico perimetral, que van desde la losa hasta

sobre el piso de terminacidn, para evitar todo contacto entre la losa flotante (sobrelosa) y
los muros que componen el recinto.

Ministerio del

e |d ikem 15

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

EBSESIN rico Actistico EP-C2, e = 333 [mm]

Solucion:

Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global E P-cz
Acistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, Cx)
TL (dB) 40 57 55 60 66 72 94  64(0-3)

Rango Recomendado: L, > 100 dB (A)

Piso Acustico EP-C2 ID Descripcién Componentes:
1 Hormigon
NPT e =150 [mm]
1 2 2 B3 Placas Terciado

e =15 [mm]

Cadeneteado de Madera
Seccion: 2x4" @ 40cm

H Iil 4 li‘ 4 Aislacién Lana de Vidrio .
e =100 [mm], p =14 [Kg/m"]

Y Perfil OMEGA
22 6 5 Dimensién: 38x35x15x0,85 [mm]

6 Banda Acustica

Disposicion:

EP-C2

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

- Se debe considerarSe debe realizar el montaje para desacoplamiento mecanico, mediante
el uso de amortiguador de goma con tope de asentamiento, segun las especificaciones
técnicas entregadas por cada fabricante.

15




<
S
=
g

ien

Ruido Ambi

inario

23° Sem

Puertas e o
> Ambiente Id Iem 125

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpD‘I!E- Puerta Aclstica PA-2, e =45 [mm]
Solucion:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global
Acistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, Cx) -
TL (dB) 20 24 29 33 37 35 43 36(-1;-3)

Rango Recomendado: 85 dB (A) < L;,, <95 dB (A)

Puerta Acustica

a ? = .

ID Descripcién Componentes:

1 Bastidor de Madera
2 Seccién: 1x2"
2 2 > (3) Placas MDF
N e=15[mm]
2 |:|b . Marco Madera
1
— ;
2 - a Burlete de Goma (perimetral)
N 2 ~. N\ b (3) Bisagras con Rodamientos
N N
¢ Sello Acustico (bajo peinazo)
Disposicién:
NPT
|
[ I]b
OFEx20]
‘iiﬂ:

% e

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

- Se recomienda que el marco de las puertas de madera maciza o laminada de alta densidad
(usualmente pino finger-joint), que permitan un doble contacto con la hoja en todo su
perimetro lateral, y superior.

- Se debe utilizar burlete perimetral de goma por todo el contorne del marco de las puertas
(laterales y superior).

- Se debe utilizar sello actstico mecanico automatico en la parte inferior de la puerta, puede ser
embutido o sobrepuesto. Con pivote de activacidon en marco. De lo contrario usa vastago de
goma exterior. La holgura entre la hoja puerta y el piso no debe superar los 3 [mm].

- Para recintos que generen niveles de ruido sobre los 90 dB(A), se aconseja la utilizacion de dos
puertas, que permitan un pasillo o esclusa entre estas, con el objetivo de que siempre se

R encuentre cerrada, una de ellas. Es posible afiadir material absorbente al interior de la esclusa,

idiem ©

1na

con el fin de atenuar el nivel de ruido por control de la reverberacion.

Ministerio del
Medio

| e |d ikem 15

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpD‘I!E- Puerta Acustica PA4, e = 41,6 [mm]
Solucion:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global
Acistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, Cx) -
TL(dB) 21 21 29 43 52 57 52 42(-3;-8)

Rango Recomendado: 85 dB (A) < L;,, <95 dB (A)

Puerta Aclstica i ID Descripcién Componentes:
| —— _
a H 5 Bastidor Acero
1 Perfil Cuadrado
|:|b Dimensién: 40x40x1,5 [mm]
4 2 2 Aislacién Lana de Vidrio
e= mm], p =
50[ 1, p =80 [K m]
) 2 (2) Placa Yeso Carton ST
i e =10 [mm]
4 4 4 Placa de Acero
\ Y e=0,8[mm]
1 I
Marco Perfil Acero
3 3 . B
\l { s I a Burletede Goma (perimetral)
| s 4 b (3) Bisagras Pomel %"
| : Y — ¢ Sello Acistico (bajo peinazo)
I ,
|
|
|

Dispaosicién:

. P~

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

- Serecomienda que el marco de las puertas de acero que permitan contacto con la hoja en todo
su perimetro lateral, y superior, utilizando burlete perimetral de goma por todo el contorno del
marco de las puertas (laterales y superior).

- Se debe utilizar sello acdstico mecanico automatico en la parte inferior de la puerta, puede ser
embutido o sobrepuesto. Con pivote de activacion en marco. De lo contrario usa vastago de
goma exterior. La holgura entre la hoja puerta y el piso no debe superar los 3 [mm].

- Para recintos que generen niveles de ruido sobre los 90 dB(A), se aconseja la utilizacién de dos
puertas, que permitan un pasillo o esclusa entre estas, con el objetivo de que siempre se
encuentre cerrada, una de ellas. Es posible afiadir material absorbente al interior de la esclusa,
con el fin de atenuar el nivel de ruido por control de la reverberacion.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpO‘l!E Ventana Acustica VA-1, e =133 [mm]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global VA_1
Acustico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, Cx)
TL (dB) 26 32 39 46 49 52 53  49(-2;5)

Rango Recomendado Li,.: < 90 dB (A)

Ventana Aclstica ID Descripcién Componentes:

| I 1 Perfileria Marco PVC
2 & S . 27% }i ] - Perfil Metélico Rectangular
a |RC ’ q Burletes
é\ 1 B E@ o f"-:‘ ! Sal Higroscopica
3 9 J 3 Lamina PVB
e=0,38 [mm]
5 g Vidrio Laminado
e = 6,38 [mm]
7 Vidrio
e=8[mm]
Interior Exterior g Vidrio
e =838 [mm]
9 Cémara de Aire DVH
2 g e =10 [mm]
10 Camara de Aire
e =100 [mm]
N |7 =
Disposicién:
| A A
@iHE O
h";iE—;?_nJ : v T e—Tw) [vTam—Tw)
.
A ’

: e
Oft it
Recomendaciones Técnicas de Ejecucién:

- No se recomienda el uso de ventanas para recintos cuyos niveles de funcionamiento
superen los 90 dB(A). Considerar el cierre/sello de vano mediante uso de unos de los
muros o tabiques entregados en esta guia.

- Se debera considerar el uso de perfileria de PVC, linea europea, con triple cdmara térmica.
Todas sus uniones en esquinas, corte 45°, deben ser termo fusionadas. Refuerzo interior
de acero.

- Se recomienda que los vidrios utilizados sean certificados de fabrica. Evitar composicidn de
termo paneles en obra.

idiem 25
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SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA CONTROL DE RUIDO

TIpD‘l!e Ventana Acustica VA-4, e = 12,38 [mm)]
Solucién:
Aislamiento Banda de 1/1 Oct. Frecuencia (Hz) Global VA_4
Actistico 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 Ruw(C, C)
TL (dB) 24 27 31 35 37 42 51 38(1:3)

Rango Recomendado Li;: < 90 dB (A)

Ventana Acustica ID Descripcién Componentes:

I | 1 Perfileria Marco PVC

. Perfil Metalico Rectangular
= Burletes

Interior Exterior Lamina PVB
e=0,38 [mm]

Vidrio Laminado
e= 12,38 [mm]

Disposicién:

VA-4

Recomendaciones Técnicas de Ejecucion:

- No se recomienda el uso de ventanas para recintos cuyos niveles de funcionamiento
superen los 90 dB(A). Considerar el cierre/sello de vano mediante uso de unos de los
muros o tabiques entregados en esta guia.

- Se debera considerar el uso de perfileria de PVC, linea europea, con triple camara térmica.
Todas sus uniones en esquinas, corte 45°, deben ser termo fusionadas. Refuerzo interior
de acero.

- Se recomienda que los vidrios utilizados sean certificados de fabrica. Evitar composicidn de
termo paneles en obra.
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Tipo de Solucién:

h‘i’:i;"'“

x il

:
ﬁ

Ministerio del
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= Ambiente

SOLUCIONES CONTROL DE RUIDO

Cubierta Acustica para Terrazas (Exterior)
Panel Barrera Acustica Perimetral para Terrazas (Exterior)

Informacién Técnica Actstica: TL> 15 (dB)

Solucién Tipo N°3 y N°4

ID  Descripcion de Soluciones:

Cubierta Traslucida u opaca.
Dimension segln Terraza

Panel Acustico Traslucido
2  Altura: 1,5m desde borde
superior deslinde

T Interior

el

(combinada: cubierta y panel)

Especificaciones Técnicas:

» Estas soluciones son funcionales cuando los niveles de presién sonora en terraza no
superan los 85 dB(A). Se plantean como soluciones de mitigacion, y dependerd de la
distancia al receptor sensible mas cercano, y sobre todo de la zonificacion del D.S. 38-11
MMA, su efectividad.

= Se deben considerar cubiertas o cubiertas puedes ejecutarse en madera o metal, que
entreguen una densidad superficial de al menos 20 kg/m?.

+ Las barreras o cubiertas translucidas pueden ser ejecutadas en vidrio laminado, vidrios
termo panel y polimetilmetacrilato (PMMA)

+ Se considera la instalacion adosada al muro de deslinde perimetral, que supere dicho
paramento divisorio en 1.5 metros, con un traslape lateral de 0.5 metros.

Ministerio del
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SOLUCIONES CONTROL DE RUIDO

Tipo de Solucién: Cubierta Toldos Fonoabsorbentes PYDF para Terrazas (Exterior)

Informacién Técnica Actstica: TL> 15 (dB)

Solucién Tipo N°5

ID Descripcén de Soluciones:

Cubierta con Toldos
Fonoabsorbentes PYDF:
(7) Capas componentes de la

1 membrana textil en alta
densidad, con sellos exteriores y
alma en malla de poliéster con
refuerzo.

T Interior

T5

Especificaciones Técnicas:

= Estas soluciones son funcionales cuando los niveles de presién sonora en terraza no
superan los 85 dB(A). Se plantean como soluciones de mitigacion, y dependerd de la
distancia al receptor sensible mas cercano, y sobre todo de la zonificacion del D.S. 38-11
MMA, su efectividad.

= Se deben considerar barreras opacas en fabricacidn en madera o metal, que entreguen
una densidad superficial de al menos 20 kg/m?.

+ Se consulta la utilizacidn de cubiertas de PVDF, utilizadas mayormente en tenso
estructuras, que tengan una carga métrica minima de 1500 gramos/m2, esto permite una
mitigacion correspondiente a una pérdida por transmision de 15 - 20 dB.




(C) Resonador de
madera perforada

(A) Espuma de (B) Panel absorbente
Control de la — poliuretano poliéster  entelado

reverberacion - _
idiem 125

SOLUCIONES CONTROL DE RUIDO

Soluciones de reduccién de nivel de presidn sonora interior,

[ R mediante control de la reverberacion.

Elementos absorbentes acusticos: NRC > 0,85

D Alternativas:

Espuma de poliuretano poliéster
— espesor 50 [mm].

Panel absorbente entelado
espesor 50 [mm].
Resonadores de madera
perforada espesor 50 [mm].

4 Resonador de listones espesor

- 50 [mm],

Lana de vidrio color negro con
velo protector espesor 50 [mm].

Imagenes referenciales . .
(A) Espuma de (B) Panel absorbente (C) Resonador de (D) Resonador de (E} Lana de vidrio color (P) Resonador de (E) Lana de V|d rio c°|°r
po“u,mpo“ém entelado made.r? perforada listones negro con velo protector ||St°nes negro con VEIO p rotector

¥

<
S
=
g

ien

Especificaciones Técnicas:

A) Las espumas de poliuretano son elementos conformados de densidad media 48 kg/m3, y se debe seleccionar aquellas
que permitan cumnplir con la absorcidn sonora indicada.

B) Los paneles absorbentes entelados, se componen de un bastidor perimetral, en su interior albergan una capa de lana de
vidrio o material absorbente cuya densidad suele ser mayor a 24 kg/m3, como elemento de terminadién se utiliza una tela
de alto gramaje, idealmente mayor a 750 gr/m2.

C) Los resonadores de madera perforada, se componen de un bastidor perimetral, en su interior albergan una capa de lana
de vidrio o material absorbente cuya densidad suele ser mayor a 24 kg/m3, y como elemento de terminacidn considera una
placa de maderaespesor 5 [mm], con una perforacion que permita un area libre de al menos 25% de la superficie |a vista.
D) Los resonadores de listones, se componen de un bastidor perimetral, en su interior albergan una capa de lana de vidrio o
material absorbente cuya densidad suele ser mayor a 24 kg/m3, y como elemento de terminacién considera una placa de
madera de espesor 5 [mm]., con una perforacion que permita un 3rea libre de al menos 25% de |a superficie a |a vista.

E) La lana de vidrio de color negro, es un elemento de densidad aproximada 32 kg/m3, que es pegada directamente a las
superficies mediante el uso de adhesivo de contacto.

Ruido Amb

inario

Funcionamiente:
12‘ = Para lograr una reduccién del nivel de presién sonora, al interior de recinto, en un rango de 3 - 5 dB, es necesario

[ [
I d I e m >, considerar un 60 - 70% de las superficies de cielo y muros.
A = Sedebe considerar soluciones con un coeficiente de absorcion sonora alto, mayor o igual a 85%.

23° Sem
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SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucién: Silenciador Resistivo Tipo Splitter

Solucion Tipo N°1

o

Descripcion Componentes:

Celda aerodinamica
Cavidad para el paso de aire
Salida flujo del silenciador
Carcasa de acero reforzado

Lana de vidrio con velo protector

Machimbre perimetral conexion
a ducto/muro

Cufia aerodinamica

O N o B W N -

Ingreso flujo a silenciador

Imagenes referenciales

MODULO BAFLE
[*COETICO| |

(A} Machimbre (B) Celda
perimetral Fonodabsorbente

L

A (D} Celdas
(Clispmgrrife aerodinamicas

Especificaciones técnicas:

+ Un silenciador resistivo tipo splitter, es un dispositivo utilizado para reducir el ruide en sistemas de
ventilacion o conductos de aire. Funciona dividiendo el flujo de aire a través de diferentes secciones, a
través de celdas fonoabsorbentes, lo que aumenta la capacidad de atenuacion del sonido.

+  Se compone principalmente de materiales como: Acero galvanizado (placas perforadas y lisas) y lana de
vidrio alta densidad con velo protector.

+ Se debe considerar elementos que tengan una eficiencia equivalente a una pérdida por insercién sonora
mayor a 20 dB.

Funcionamiento:

- Divisién del flujo: el silenciador divide el flujo de aire en dos o mas secciones, lo gque permite que el sonido
se disipe al pasar por las cdmaras internas. Para el calculo y disefio de estos atenuadores se debe tener en
cuenta la caida de presién que ejerce el dispositivo acdstico al flujo de aire generado por el equipo.

= Absorcién del Sonido: Los paneles absorbentes dentro de cada seccién actdan para reducir las ondas
acusticas. Cuanto mayor sea la cantidad de material absorbente, mayor sera la atenuacidn.

+ Redireccién del Flujo: Los cambios en la direccion del aire en las cdmaras permiten que el ruido se atende
antes de que el aire salga del silenciador.

Ministerio del

Ambiente

SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucién: Silenciador Tipo Louver

Esp

Solucién Tipo N°2

ID Descripdén Componentes:

Celda aerodinamica
Cavidad para el paso de aire
Flujo de Aire del silenciador
Carcasa de acero reforzado

Lana de vidrio con velo protector

aowm B W N =

Plegado perimetral de carcasa

Tabla Comparativa

Pérdida por insercidn
promedio (IL dB)

i
oW | T
SO
.

(A /AR AN
(Y28 AN

ecificaciones Técnicas:

Un silenciador resistivo tipo louver, es un dispositivo utilizado para reducir el ruido en sistemas de ventilacién o
conductos de aire. Funciona dividiendo el flujo de aire a través de diferentes secciones, a través de celdas
fonoabsorbentes, lo que aumenta la capadidad de atenuacién del sonido.

Se compone principalmente de materiales como: Acero galvanizado (placas perforadas y lisas) y lana de vidrio
alta densidad convelo protector.

Se debe considerar elementos que tengan una eficiencia equivalente a una pérdida por insercién sonora mayor a
20dB.

Son utilizadas mayormente, para el ingreso silendiado de aire, hacia un encierro acistico o insertos en la hoja de
una puerta, con el fin de mantener el paso de aire limpio a la zona de equipos.

Funciocnamiento:

Division del flujo: el silenciador divide el flujo de aire en dos o mas secciones, lo gue permite que el sonido se
disipe al pasar por las cdmaras internas. Para el cdlculo y disefio de estos atenuadores se debe tener en cuenta la
caida de presidn que ejerce el dispositivo acustico al flujo de aire generado por el equipo.

Absorcion del Sonido: Los paneles absorbentes dentro de cada seccidn actdan para reducir las ondas acisticas.
Cuanto mayor sea la cantidad de material absorbente, mayor serd la atenuacion.

Redireccién del Flujo: Los cambios en la direccién del aire en las cdmaras permiten que el ruido se atente antes
de que el aire salga delsilenciador.
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SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucién: Encierro Acustico

Solucién Tipo N°3

ID Descripcion Componentes:

Paneles acusticos modulares
Cubierta actstica desmontable
Puerta Acustica

Ventana Acustica

Juntas o Sellos Acusticos

1

2

3

4

5 Silenciadores Louvers
6

7 Estructura de Soporte
8

Descarga de Gases

Imagenes referenciales

Unién de pared a techo Esquinade i

=l .

¥

| DETALLE2 DETALLE3

Especificaciones técnicas:

Corresponden a soluciones modulares disefiadas para el control de ruido en entornos industriales y
ambientales. Estan compuestos por paneles acusticos, fabricados con acero galvanizado, aluminio o acero
inoxidable, y nticleos de fibra de vidrio o lana de roca.

Los sistemas incluyen puertas, ventanas y silenciadores acusticos, que se integran para crear un recinto
cerrado y efectivo contra la propagacion de ruido.

Estos sistemas pueden proveer una pérdida por transmisién combinada superior a 30 dB.

Funcionamiento:

Aislamiento acustico: Los paneles modulares, combinados con sistemas de sellado, reducen la transmision
del ruido al exterior mediante un disefio multicapa.

Absorcion sonora: Los ncleos de los paneles y los silenciadores actsticos absorben las ondas de sonido,
disminuyendo los niveles de ruido interno y externo.

Conexiones herméticas: Las uniones o machimbre, consideran sellos actsticos para evitar fugas o flancos
libres de paso de ruido, maximizando la efectividad del sistema.

Ventilacion silenciosa: Los louvers acusticos permiten la circulacion del aire sin comprometer el control de
ruido.

Ministario dal
Medio

L Ambiente

SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucién: Barrera Acustica SBA (Panel acustico modular)

Solucién Tipo N°4

—Daralle 1

ID Descripcion Componentes:

i 1 Material absorbente intermedio
—Detalle 2

2 Perfileria estructural
1 3 Cerramiento superior / inferior
4 . )
4 Cara exterior solida
. 5 Anclaje al suelo
2-
5 Imagenes referenciales

Detalle 3 —

DETALLE® DETALLE3

Marca de cierre Aingulo de deflexién anclaje a suels.

Especificaciones Técnicas:

Corresponde a paneles sdlidos de alta densidad, y acabado de acero liso, o en algunos casos
perforado, para permitir la absorcion sonora directa de la fuente generadora de ruido.

Son utilizadas mayormente en ambientes abierto o cubiertas, y dependiendo de su carga métrica
deben considerar un soporte estructural, para sus perfiles verticales de sujecion. Se aconseja siempre
que el disefio sea aprobado por un ingeniero calculista.

Estos sistemnas pueden proveer una pérdida por transmision del orden de 15 - 20 dB.

Funcionamiento:

Las barreras aclsticas permiten un blogueo de ruido directo. Estos paneles sdlidos actian como
elementos de contraposicion al ruido, reflejando y absorbiendo el sonido (seglin requerimiento).

Es posible considerar elementos de cumbrera diagonal para mejorar la reflexion del sonido sobre la
fuente, y ademas mejorar la difraccion del sonido hacia el costado enmascarado, o que se requiere

proteger.
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SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucién: Silenciador de escape de gases

Solucién Tipo N°5

ID Descripcion Componentes:

1 Boca de entrada radial o axial
2 Cuerpo cilindrico de acero

3 Boca de salida radial o axial

4 Placa de anclaje

Silenciador 4
de Escape Imagenes referenciales
Grupo
Electrogeno
({interior) §o—-
" = (A) silenciador actstice {B) silencisdoracistico linea
—- ” H — linea hospitales hespitales (companentes)
= L -
W~
= = i -c_!
- b 1e- &
o

Especificaciones técnicas:

- El silenciador de escape tiene como funcion principal reducir el ruido generado por los gases de
escape del motor del equipo.

- Existen cuatro tipos de silenciadores de escape:

+ Residencial: 15-20dB
= Industrial: 20-25dB
= Critica: 25-30dB
= Hospitalario: 30-35dB

Funcionamiento:

= Los gases del escape del equipo ingresan al silenciador a alta presion y velocidad, generando un alto
nivel de presion sonora. La atenuacion en el interior del silenciador de escape se produce por medio
de dos etapas, etapa reactiva y etapa resistiva.

+ En la etapa reactiva, se utilizan camaras que estan disefadas como resonadores con el fin de atenuar
frecuencias especificas.

'l ZR - En la etapa resistiva, se utilizan materiales absorbentes para disipar la energia sonora en el interior
oo de los silenciadores.
A d

Ministerio del
Medi

- idiem 5

SOLUCIONES CONTROL DE RUIDOS

Tipo de Solucion: Soportes antivibratorios para equipos mecanicos

Solucion Tipo N°6

ID Descripcdén Componentes:

Equipo generador de vibraciones
Vigas de soporte
Base estructural

Perno de nivelacion

[F I T

Placa de soporte

Antivibratorio de resorte
(ejemplo)
Espaciador de ajuste

w N O

Perno de sujecién

Antivibratorio

de resortes Imagenes referenciales

S i
{A) Aplicacidn aislador
structural de

&

Bases de acero

@2precn

“con

(C) SET e _ -
Riel de soporte aislamiento para (D:ES'TE.EI.W.'B’“
B At para trabajos livianos

Especificaciones Técnicas:

= Existen diversas soluciones para soportes antivibratorios, tales como: goma, caucho, resortes, neopreno o
elementos combinados caucho resorte. En el ejemplo de esta lamina se considera un elemento de resorte.

- El disefioy cantidad de los elementos a utilizar depende de las siguientes variables: frecuencia natural del
equipo, carga. frecuencia de vibracion, amplitud de vibracion, espacio disponible y condiciones
ambientales.

= De lo anterior, se sugiere la consulta de especialista en el disefio de este tipo de soluciones, con el fin de
mitigar los costos, y aumentar la eficiencia de los elementos considerados.

Funcienamiento:

= Los elementos anti vibratorios desacoplan los equipos mecanicos, principalmente de sistemas de
climatizacion y extracciones, evitando la transmision estructural.

- Los materiales que los componen (goma o resortes) convierten la energia vibratoria en movimientos
controlados y disipacién de calor.

= Son disefiados para trabajar en un rango de frecuencias especificas propia de cada equipo.

= Se espera une eficiencia de reduccion de vibraciones del equipo mayor a 90%, para casos criticos sobre
98%.
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CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

Control de nivel de funcionamiento mediante dispositivo limitador de

Tipo de solucién: - .
audio analogico.

Valor de mercado del dispositivo: $300.000 - $1.000.000
Cadena Electroacustica Tipo

Mezclador de

Fuente de audio sefiales Ecu_a\izador
Q00000 EE = E =
08000058 =EEE=
¢——— [o0gocoEE| * > = =—
) 1L s
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CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

Control de nivel de funcionamiento mediante dispositivo limitador de

Tipa de soliickon audio digital con sensor de control activo de nivel exterior.

Valor de mercado del dispositivo: $800.000 - $2.000.000
Cadena Electroacustica Tipo

Mezclador de )
Fuente de audio sefiales Ecualizador

00000055 =

CEEEEEER 890844 &8

e

Descripcién del dispositivo o sistema:

= Un limitador de audio es un dispositivo que permite controlar los niveles de presion sonora de una
actividad musical generado por sistemas de audio.

- Enuna cadena de audio, el limitador generalmente se dispone después del ecualizador de sala. Esto
se debe a que el ecualizador realiza ajustes de frecuencia para adaptarse a la acustica del espacio, y
esos ajustes pueden afectar el nivel de la sefial. Colocar el limitador después del ecualizador
garantiza que cualquier aumento en la sefial debido a la ecualizacion no supere el nivel maximo de
seguridad establecido.

« El dispositivo se debe mantener sin acceso al personal, en caso de encontrarse en un rack, disponer
de tapa de seguridad, para evitar intervenciones posteriores a su calibracion.

Recomendaciones generales adicionales:

+ Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con
elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmision mecanica a las estructuras.
» Utilice altavoces direccionales para enfocar el sonido solo donde sea necesario, evitando que se
direccionen hacia superficies reflectantes. Instale los altavoces en @ngulo para reducir las reflexiones
12: en superficies como pisos y techos, que pueden aumentar la sonoridad percibida en dreas no
deseadas.

afias

RTLITTI o - - (-
.;‘“\ 7 IS b "I.llll' @ @
N | 000 o Ole— |-~ |-
ST = ©||©
* b ulihiln =) = ~
Limitador Andlogo Crossover Amplificadores Sistemna de
(Opcional) Altavoces

B lilin R o) @ @
p ulilijn

200 Op
b ujihijo J J @ @

\‘I .,

Limitador Digital

Crossover Amplificadores Sistema de

Sensor exterior (Opcional) Altavoces

Descripcion del dispositivo o sistema:

« Un limitador de audio es un dispositivo que permite controlar los niveles de presién sonora de una
actividad musical generado por sistemas de audio, actia sobre todo el espectro sonoro sin producir
cambios en la ecualizacion y/o calidad del sonido dentro del recinto.

+ Enuna cadena de audio, el limitador generalmente se dispone después del ecualizador de sala. Esto
se debe a que el ecualizador realiza ajustes de frecuencia para adaptarse a la acustica del espacio, y
esos ajustes pueden afectar el nivel de la sefial. Colocar el limitador después del ecualizador
garantiza que cualquier aumento en la sefial debido a la ecualizacion no supere el nivel maximo de
seguridad establecido.

- Estos equipos pueden disponer un micréfono tipo I, al exterior de los recintos, permitiendo realizar
control activo de nivel, asegurando un nivel maximo en el deslinde de recintos colindantes.

- El dispositivo se debe mantener sin acceso al personal, sin embargo, un limitador digital permite
control a distancia a través de conexion por cable, wi-fi, o red de telefonia movil. por lo que las
maodificaciones o calibraciones solo pueden ser realizadas por personal con acceso.

Recomendaciones generales adicionales:

- Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con
elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmision mecanica a las estructuras.

+ Utilice altavoces direccionales para enfocar el sonido solo donde sea necesario, evitando que se
direccionen hacia superficies reflectantes. Instale los altavoces en angulo para reducir las reflexiones
en superficies como pisos y techos, que pueden aumentar la sonoridad percibida en areas no
deseadas.
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CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

Control de nivel de funcionamiento mediante matriz de control zonal

Tipo de solucién: .
analoga.

Valor de mercado del dispositivo: $450.000 - $1.000.000

Cadena Electroacustica Tipo

[ Mezclador / Matriz

Fuentes de de Zonificacién Ecualizacién

: Amplificacién
audio Anéloga

(Opcional)

[©9)

|
l

@

(@9

(©

|
I

ATATATAYATATAY,

@
®

Crossover Sistema de Altavoces

-3
-
T

Zona 2: Bar / Restaurant

l

Zona 3: Terraza

—

Descripcién del dispositivo o sistema:

= Un mezclador con matriz de zonificacion andloga, permite el ingreso diferenciado de sefiales de
audio, y la redistribucion zonal de cada una de ellas. Ademds, permite un control de ganancia para
cada una de las zonas que componen un recinto de ocio nocturno.

= Estos sistemas permiten control manual y simplicidad operativa, sin embargo, se recomienda
bloguear mediante tapas metalicas de seguridad, en su ubicacion rack

= En el ejemplo, tenemos tres zonas, en las cuales cada una puede recibir el programa musical
deseado, a un nivel de presién sonora calibrado.

Recomendaciones generales adicionales:

- Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con
elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmision mecanica a las estructuras.

- Utilice altavoces direccionales para enfocar el sonido solo donde sea necesario, evitando que se
direccionen hacia superficies reflectantes. Instale los altavoces en angulo para reducir las reflexiones
en superficies como pisos y techos, que pueden aumentar la sonoridad percibida en dreas no
deseadas.

Mezclador / Matriz
Fuentes de de Zonificacién

3
J
g
J
g
3
B
d
g
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CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

Control de nivel de funcionamiento mediante matriz de control zonal

Tipo de solucién: digital.

Valor de mercado del dispositivo: $1.200.000 - $3.500.000

Cadena Electroacustica Tipo

Amplificacion Sistema de Altavoces

audio Digital
] @
90
Pista de baile

Zona 2: Bar / Restaurant

Ethernet Laptop
/Software
\ Control /

Descripcién del dispositivo o sistema:

[©3)
[©9)

Zona 3: Terraza

- Un mezclador con matriz de zonificacion digital, permite el ingreso diferenciado de sefiales de
audio, y la redistribucién zonal de cada una de ellas. Ademas, permite un control de ganancia para
cada una de las zonas que componen un recinto de ocio nocturno.

+ Es un dispositivo de procesamiento digital de sefiales (DSP), disefiado para aplicaciones de
altavoces que requieren multiples salidas independientes, permitiendo una distribucién de audio
flexible y eficiente.

+ Ofrecen una amplia gama de componentes de audio, incluyendo ecualizadores, filtros, crossovers,
dinamicos, mezcladores y generadores de sefial.

- Poseen protocolo de control a través de aplicacién o software remoto, a través de conexion
ethernet y cable RJ-45, lo que permite su control a distancia, evitando toda modificacion de
configuracion local.

Recomendaciones generales adicionales:

= Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con
elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmision mecanica a las estructuras.

- Utilice altavoces direccionales para enfocar el sonido solo donde sea necesario, evitando que se
direccionen hacia superficies reflectantes. Instale los altavoces en angulo para reducir las reflexiones
en superficies como pisos y techos, que pueden aumentar la sonoridad percibida en dreas no
deseadas.
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CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

altavoces ultra direccionales, y configuracién de sub bajos end-fire.

Valor de mercado del dispositivo o sistema: desde $6.500.000

¥{metros)

idiem 25

Campo Sonoro SPL

10 -5 o
X (metros)

Amplitud (d8)

Imagen referencial de sistema line-array @1000 Hz. <24}

Imagen referencial de sistemas end-fire @44 Hz.

Descripcion del dispositivo o sistema:

Un sistema de altavoces ultra direccional, generalmente se presenta como altavoces de columna o
sistemas de arreglo lineal (Line-Array), permiten controlar la dispersion del sonido mediante
procesamiento digital que permite concentrar la energia sonora sobre areas especificas y asi,
reducir la dispersion fuera de esos angulos. De esta forma, la energia radiada se focaliza, evitando
superficies o paramentos constructivos mas débiles.

Los sistemas end-fire son configuraciones especificas de altavoces sub bajos, disefiadas para
optimizar la direccién del sonido en frecuencias bajas, donde la longitud de onda es grandes, y el
control de la directividad muy complejo. Consiste en la disposicion lineal de los altavoces, con una
separacion calculada en funcién de la longitud de onda de las ‘frecuencias objetivo’, posibilitando un
‘desfase controlado’, con el fin de que el sonido se refuerce hacia adelante (audiencia o pista de
baile), y se cancele hacia la parte posterior.

Recomendaciones generales adicionales:

« Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con

elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmisién mecanica a las estructuras.

Control de nivel de funcionamiento mediante uso de sistemas de Tipo de solucién:

Ministerio dal
Medio

% Ambiente

CONTROL DE RUIDO OPERACIONAL
PARA EQUIPOS DE REFUERZO SONORO

Control de nivel de funcionamiento mediante uso de sistemas
distribuidos de altavoces.

Valor de mercado del dispositivo o sistema: VARIABLE

Imagen referencial de sistema distribuido de audio.

Descripcion del dispositivo o sistema:

- Los sistemas distribuidos de altavoces son configuraciones en las que mdltiples altavoces estan
estratégicamente colocados en un recinto para proporcionar una cobertura sonora uniforme en
toda el drea sin necesidad de operar a altos niveles de presion sonora (SPL). Este enfoque es
diferente al de los sistemas concentrados como los line-array o los stacks tradicionales, ya que
busca distribuir el sonido mas homogéneamente en el espacio.

+ Los altavoces estdn dispuestos para evitar zonas de sombra sonora, y minimi lapami ivos,
utilizando modelos con patrones de dispersion controlados. Es posible utilizar Se utilizan procesadores DSP para
alinear temporalmente los altavoces distribuidos, garantizando coherencia en el sonido percibido en diferentes
puntos del espacio.

- Se prefiere la utilizacién de altavoces de menor potencia, dispuestos a menor altura, con el fin de
acercar los dispositivos al publico, y de esta forma, trabajar con un nivel mas bajo.

- Estos elementos se integran en techos, paredes o estructuras para minimizar su impacto visual.

Recomendaciones generales adicionales:

- Todos los altavoces deben ser instalados sobre soportes colgantes, soportes de muro o a piso, con
elementos anti vibratorios, con el fin de evitar toda transmision mecanica a las estructuras.

- Utilice altavoces direccionales para enfocar el sonido solo donde sea necesario, evitando que se
enfoque hacia superficies reflectantes. Instale los altavoces en angulo para reducir las reflexiones en
superficies como pisos y techos, que pueden aumentar la sonoridad percibida en dreas no
deseadas.
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Conclusiones

- La propuesta permite cumplir con los objetivos generales y especificos,
entregando soluciones probadas y eficientes que permiten el control de
ruido de soluciones constructivas, instalaciones y sistemas de control de

audio.

- La futura guia, y propuestas de soluciones, no aseguran el cumplimiento

normativo. Se aconseja la asesoria de equipo profesional acustico, desde

el proceso de disefio. De esta forma, sera posible reducir costos de
implementacion y asegurar que la inversion permita asegurar el fiel

cumplimiento normativo.

- Recientemente en el marco del 32 CICLO DE CONFERENCIAS DE LA
FEDERACION IBEROAMERICANA DE ACUSTICA. Se plantean nuevas variables
de control: capacidad de terrazas, control de espacios ‘no controlados’,
concentracion de locales de ocio (para nuevas patentes), horarios: cierre terrazas,

cierre local, aforos, educacién y formacion
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