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CRITERIO DE EVALUACION EN EL SEIA: PREDICCION
Y EVALUACION DE IMPACTOS POR RUIDO SUBMARINO

AGOSTO 2022

CRITERIOS DE
APLICACION
OBLIGATORIA

% ART. 11, LEY 19.300
LETRA B)

“EFECTOS ADVERSOS
SIGNIFICATIVOS SOBRE LA
CANTIDAD Y CALIDAD DE
LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES...”



CONTENIDOS DEL

DOCUMENTO

DESCRIPCION DE AREA DE PREDICCION DE
EMISIONES INFLUENCIA IMPACTO

EVALUACION DE GESTION DE
IMPACTO IMPACTOS




DESCRIPCION
DE EMISIONES

NIVEL DE FUENTE
“SL"

NIVEL DE EMISION DE }
RUIDO @ 1M DE LA
FUENTE

TIPO DE RUIDO
¢(CONTINUO O IMPULSIVO?

RANGO DE
FRECUENCIA DE
MAYOR EMISION




EJEMPLOS DE FUENTES
DE RUIDO SUBMARINO

DRAGADO HINCADO DE PILOTES

RUIDO CONTINUO - BAJA FRECUENCIA RUIDO IMPULSIVO - FRECUENCIAS MEDIAS

FUENTE: DISCOVERY OF SOUND IN THE SEA



TABLA 1
CRITERIO DE EVALUACION

EJEMPLO '
DE IDENTIFICACION DE Fuente de ruido Tipoderuido | Nivel de fuente SL
FUENTES DE RUIDO Y

Rango de frecuencia Referencia
predominante bibliografica

DESCRIPCION DE Magquina de hincado de pilotes

SU EMISION (Potencia 1.000 k) Impulsivo | SPL.;231dBreyPa | 100-1000Hz | Hildebrand, 2009
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AREA DE
INFLUENCIA

“la diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de
fondo representativo y caracteristico
del entorno donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion”

ART 6°, LETRA ¢), RSEIA s — T2

"+ FOTOGRAFiA:JORGE HERREROS DE LARTUNDO



AREA DE INFLUENCIA
(MODIFICACION DE
NIVELES BASALES)

AREA REPRESENTATIVA
DEL OBJETO DE PROTECCION
(HABITAT DE RELEVANCIA)

AREA DE INFLUENCIA

OBJETO DE PROTECCION DENTRO DEL Al

OBJETO DE PROTECCION FUERA DEL Al




MEDICIONES DE ASPECTOS METODOLOGICOS
NIVELES BASALES

* Objetivo: Determinar los niveles de ruido de
fondo caracteristicos del Al

* Ubicacidn representativa del area de relevancia
dentro del Al.

* Horarios y épocas en que se ejecutara el
proyecto; y que sean de mayor sensibilidad

e Serecomienda medir al menos a 20 m de
profundidad y a 4 m sobre el fondo.



MEDICIONES DE
NIVEL BASAL
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REQUERIMIENTOS
TECNICOS

RANGO DE FRECUENCIA: 20 — 10k Hz
REGISTRO EN 1/3 DE OCTAVA

HIDROFONO CERTIFICADO SEGUN U
NORMA TECNICA IEC 60565 |

CALIBRACICI)I,\I DE LA CADENA
ELECTROACUSTICA SEGUN GUIA TECNICA
CALTRANS, USA.
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MODELOS
SIMPLES

MODELOS
SEMI-EMPIRICOS

MODELOS
FISICOS

| Gobierno de Chile

BATIMETRIA REGULAR



MODELOS
SIMPLES

MODELOS
SEMI-EMPIRICOS

MODELOS
FISICOS

Gobierno de Chile

INFLUENCIA DEL
FONDO MARINO

BATIMETRIA REGULAR



MODELOS
SIMPLES

MODELOS
SEMI-EMPIRICOS

MODELOS
FISICOS

BATIMETRHA

| Gobierno de'Ciite T

INFLUENCIA DEL
FONDO MARINO



PREDICCION |
DEL IMPACTO ‘ n RESULTADOS
ESPERADOS

. REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LOS
NIVELES DE RUIDO ESTIMADOS (MAPA DE
RUIDO).

USO DE DESCRIPTORES ADECUADOS PARA
EL TIPO DE RUIDO.

MAMIFEROS MARINOS: NIVELES DE RUIDO
Ay RO ¢ . DEBEN ESTAR PONDERADOS EN
§ {,_:“’ N BN . FRECUENCIA.

-

o



-

LF: CETACEOS DE BAJA
FRECUENCIA

HF: CETACEOS DE ALTA
FRECUENCIA

VHF: CETACEOS DE MUY
ALTA FRECUENCIA

PODERACIONES AUDITIVAS PARA

LF

MAMIFEROS MARINOS

HF

VHE

SOUTHALL, 2019
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UMBRALES DE
REFERENCIA PARA
LA EVALUACION
DE IMPACTO

TIPO DE RUIDO

CONTINUO O
IMPULSIVO

LA ESPECIE

EVALUADA
MAMIFEROS, PECES,
TORTUGAS

TIPO DE EFECTO

CONDUCTUALES Y
FISIOLOGICOS

Gobhierno de Chile

FOTOGRAFiA: JORGE HERREROS DE LARTUNDO




REFERENCIAS PARA LA
DEFINICION DE
UMBRALES DE

AFECTACION

TABLA 4
CRITERIO DE EVALUACION

Referencia

Mamiferos®

2018 Revision to: Technical Guidance for Assessing the Effects of Anthropogenic Sound on Marine
Mammal Hearing INMFS, 2018)

Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Initial Scientific Recommendations (Southall et al, 2007),

Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Updated Scientific Recommendations for Residual Hearing
Effects (Southall et al, 2019),

Peces

Hydroacoustic Biological Assessment Guidance (CALTRANS, 2020),

Biological Assessment Preparation Manual, Cap. 7.2. (WSDOT, 2020).

Sound Exposure Guidelines for Fishes and Sea Turtles (Popper et al, 2014),

Tortugas

Sound Exposure Guidelines for Fishes and Sea Turtles (Popper et al, 2014)

Criteria and Thresholds for US. Navy Acoustic and Explosive Effects Analysis (Finneran et al, 2017).

* La referencia Southall (2007) debera considerare para evaluar efectos conductuales, Para efectos fisiologicos, debera
considerarse |a referencia actualizada de dicho autor (2019) o el criterio NMFS (2018).




AREA DE INFLUENCIA
(MODIFICACION DE
NIVELES BASALES)

AREA REPRESENTATIVA
DEL OBJETO DE PROTECCION
(HABITAT DE RELEVANCIA)

AREA DE AFECTA,CION
FISIOLOGICA

AREA DE AFECTACION
CONDUCTUAL

CRITERIO DE EVALUACIé,N:
AREAS DE AFECTACION

OBJETO DE PROTECCION DENTRO DEL Al

PROYECTO
(EMISIONES)

OBJETO DE PROTECCION FUERA DEL Al




ART. 6°, LETRA E) RSEIA

Ministerio del
Medio
Ambiente

. “seafecta la permanencia del
recurso...”

. “sealtera la capacidad de
regeneracién o renovacion del
recurso”

. “sealteran las condiciones que hacen
posible la presenciay desarrollo de las
especies y ecosistemas”

FOTOGRAFIA: JORGE HERREROS DE LARTUNDO
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“MITIGATION IS THE HEART
OF THE ENVIRONMENTAL
IMPACT ASSESSMENT
PROCESS”

(WOOD, 2003)




GESTION DE IMPACTOS

REDUCCION DEL
RUIDO EN LA FUENTE

Mejores técnicas

disponibles
PLANIFICACION AREAS DE
MANEJO
Evitar coincidencia de Exclusion,
actividades con observaciény
épocas sensibles monitoreo acustico

ELEMENTOS DE
ATENUACION

Cortinasde
burbujas




LINEAMIENTOS
PARA LA GESTION

DE IMPACTOS

Estado de avonce
de Ls actividad

Planificacién
de la actindad

Elecucin de
1a scwided

Postenor a la
actwicad

Hincado de pilotes,
perforacién y
dragado

Explosives
[treneduray)

Accidn de control o gestion

Analizar previamente [a presencia de receptores en los ®
periodes aptos para el trabalo.

Seieccionar periodos de baga sensibidad bioldgica

Wndizar los resultados del modelo de propagacion del
1o foon veaficackin en campo) para establecer las
2onas de exclusidn

Planificar el uso de fuentes con La menor emsiin de ruide
posible (o menor carga explosival

Considerar mejores tbomcas disponibles.

Planificar el uso de téomicas de atenuacién de nada
(pantatias acisticas a cortinas do burbujas)

Utilizar despositives do misigacion acstica previo al
nkio oe la acthvdad

Utilizar tecnologias de atenuackin del ruldo, por ejempio
COMLIng de burbigas o pantallas acistxas

Aplicar un protocolo de nicio gradual (soft stast)

Aplicar un protocelo de supervision visual.

Aplicar un protocelo de monitoreo acdstico pasive

Informar de forma detalinda sobee la adopcion de
accionas de control y gestion durante la ejecuciin de la
actividad
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