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Ruido de
parques eolicos

- Distancia

 Ruido aerodindmico

* Interaccidn de las aspas con el viento
« Complejidad en su caracterizacion

Produce el doble de la tasa de molestia
por ruido industrial, a los mismos niveles







Modulacion de Amplitud
Ruido de parque edélico 200 m upwind 7,4 m/s
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Modulacion de Amplitud
Ruido de parque eodlico 200 m upwind 6,2 m/s
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Permanece la caracteristica
15 - 20 dB(A) de modulacion de amplitud
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Trastornos del sueno

éQUé Enfermedades
implicaniqS cardiovasculares

e I — cansancio
) - > s s
tiene? N _ am Otras enfermedades

Molestia
Estrés
Depresion
Ansiedad

El ruido de parques
edlicos genera efectos
en salud asociados al NIVEL DE RUIDO

nivel de ruido y la (>45 DBA)
molestia
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Problema a

nivel local

Denuncias
Manifestaciones

Regiones del Biobio
y Araucania

sabado 10 septiembre de 2016 | Publicado alas 11:46
Denuncian que ruidos molestos se mantienen en el parque
edlico de Los Angeles

Publicado por: Carolina Reyes La informacidn es de: Jorge Monares

CARLOS HERRERA
Master en Acero y Mds

www.carlosherrera.cl

A :iEncontraste algan error? Avisanos

Supuestos incumplimientos de acu n ; : I‘ENH ) NI r »
a- A+ deLos Angeles denunciaron comur | £n feretior ol trucheiahy Dgy HRDUE EDLICC foe
i~ OEL TERRITDRID MAF)
encuentran los aerogeneradores qu o Bl LA v -
[ -

ruido molesto para los vecinos.

¢ | Eltema no es nuevo, ya que surgié =
torres que soportan las aspasenel
Angeles-Nacimiento.

Parque Eodlico Malleco genera rechazo en
comunidades mapuche que no fueron
consideradas en el proyecto

EL CIUDADANO x NOVIEMBRE 3, 2016
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Necesidad de

Gestion

convenio

Ministerio de Energia —
Ministerio del Medio Ambiente

Estrategia

Para la Gestion y Prevencion del
Ruido de Parques EOlicos



Proyectos instalados
3 4 En operacidn, pruebas y construccién

6 5 Proyectos no instalados
Aprobados en el SEIA

Proyectos

Edlicos en 1) Frovectosen
o Calificacion Ambiental
Chile

] O O * Nuevos Proyectos




Antecedentes

CARACTERIZACION ACUSTICA

Mediciones a lo largo del pais

MARCO INTERNACIONAL

Regulacion especifica para ruido de
parques edlicos

EVALUACION SEIA

Necesidad de fortalecer la aplicacion de
la norma de Ruido en el SEIA




60

55

50

45

dB(A)

35

30

25

Antecedentes

Periodo nocturno [LAeq, 1min]
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velocidad en altura de buje [m/s]

El ruido del parque edlico depende de la

velocidad de viento

Distancia de medicion: 500 m
Zona: Centro Sur

14 16 18

o Ruido de fondo L(A)eq 10 min




Antecedentes Internacional

Monitoreo de Ruido

Modelos de prediccidn 2
Potencia

O

Efecto D

sinérgico O

O

-

Regulacion especifica



Antecedentes

DS33

Necesidad de fortalecer la aplicacion de la normativa

« Reducir la discrecionalidad para la fuente en
especifico

« Tecnificar su aplicacion en parques edlicos

Seguimiento ambiental

El proyecto se evalud pero no se incorpord una
“estrategia” para el seguimiento ambiental



GUIA

https://www.sea.qob.cl/
Aplicacion de norma

https://ruido.mma.qgob.cl/
Gestidn del ruido

Servicio de Evaluacion Ambiental
——e— e

bt

GUIA PARA LA APLICACION DEL DS N° 38, DE 2011,

DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE,
QUE ESTABLECE NORMA DE EMISION DE RUIDOS
GENERADOS POR FUENTES QUE INDICA,

PARA PROYECTOS DE PARQUES EOLICOS EN EL SEIA

Aplicacién de
la norma de
ruido para
proyectos de
pargues
edlicos en el
SEIA


https://www.sea.gob.cl/
https://ruido.mma.gob.cl/

DS38 en parques

eoblicos en el SEIA

. Aspectos relevantes

. Criterios

. Recomendaciones




ASPECTOS RELEVANTES

para la aplicacion del D.S.38 en parques edlicos en el SEIA

Condiciones de Ruido de Fondo Instrumental
Verificacién (varia con el viento)



Condiciones

de verificacion
de la norma

6-12m/s

(altura de buje)

La verificacion
de la norma se
debe realizar
para el rango
de velocidad
de viento
iIndicado



o o Comparison between zonal speeds of
Ruido de Fondo 8 = ,

6-8 m/s LT

8-10 m/s S
10-12m/s L/

Perfil de viento 6ptimo P

Zonal speed (m/s)



Instrumental

de Medicién

Utilizar en todo momento
una pantalla anti-viendo
adecuada para realizar
mediciones de ruido de
parques edlicos

IEC 61400-11




CRITERIOS

para la aplicacion del D.S.38 en parques edlicos en el SEIA

Area de Prediccién Monitoreo Efecto
Influencia de Impactos de Ruido Sinérgico



Nivel de ruido que iguala al ruido de

fondo minimo o a un nivel de ruido de

Area de Influencia referencia de 25 dB(A)

Proyecto 25 d B (A)




Prediccion de Impactos

| J Modelo de Prediccion
NORD 2000
ISO 9613-2
CONCAWE

Pardmetros
especificos

Potencia acustica
de la fuente
IEC61400-11



14 dias

Monitoreo de Ruido Con el fin de obtener una

muestra representativa

Periodo nocturno [LAeq, 1min]
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velocidad en altura de buje [m/s]




NZS 6808:2010

Efecto Sinérgico Diferencia > 10 dB(A)

A: 33 dB(A)




RECOMENDACIONES

ESTIMACION DE LA VELOCIDAD DE VIENTO
Condiciones de operacién de la fuente

VERIFICACION DE LA POTENCIA ACUSTICA
Garantias operacionales

DISENO DEL PARQUE EOLICO
Andlisis del campo acustico del parque edlico
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Ruido.mma.gob.cl

CONVENIO ESTRATEGIA

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE

ON DEL RUIDO DE
S EN CHILE

%y el Minise

onvenio de trabalo para aba

35 en Chile

ustica paa L

Dichas componentes permitiran el desaerolio de una lineat 6 trabalo 3

ndo 13 evaluacién de los

GUIA
APLICACION DEL DS38 EN PARQUES EOLICOS EN EL
SEIA

Uno de los productos de la Estrategia fue La definicion de criterios y récomendaciones para La aplicacion del DS 38 en parques edlicos en el SEIA. Lo anterior permite
orfentar la correcta evaluacion de proyectos edlicos en materia de ruido.

Esto se ha materializado en la Guia para la Aplicacion del DS N° 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por
Fuentes que Indica, para Proyectos de Parques Eblicos en el SEIA, definiédo las condiciones bajo Las cuales debe ser verificado el cumplimiento normativo y los criterios
especificos para a evaluacion del ruido de parques e6licos en el SEIA. (3 Gula ta ablece una serie de recomendaciones Gtiles para la Gestion y Prevencion del
ruido de parques e6licos, en el marco del SEIA

ESTUDIO
ACUSTICA DE PARQUES EOLICOS

Durante el afio 2017, se desarrollé el estudio: *Caracterizaciin AcOstica de Parques Edlicos en Chile”.

Se consideraron 6 parques colicos a lo largo del pais, con el fin de caracterizar Las emisiones de ruido de los parques edlicos
bajo diferentes condiciones y técnicas,

Apartir de lo anterior y una recopilacibn de antecedentes internacionales,
se han desarrollado diferentes analisis para el disefio normativo de la ac(stica de parques edlicos.

IMPACTO INTERNACIONAL

Dentro de los avances en la linea de difusion de la Estrategia, figura la participacion en importantes eventos a nivel internacional

ROTTERDAM, 2017 CHICAGO, 2018 LISBOA, 2019

SHADOW FLICKER
SOMBRA INTERMITENTE

Adicionalmente, la Estrategia desarrollada por el MMA para la Prevencion y Gestion del Ruido de Parques E6licos, aborda el impacto generado por el Efecto de Sombra
Intermitente o Shadow Flicker, producido por la operacion de Parques E6licos. Esto a raiz de considerarse como un estresor que releva los efectos en la percepcion del
ruido de parques edlicos.

Asi, desde el afio 2019, el Convenio incorpord el andlisis en la evaluacion del efecto Shadow Flicker en el SEIA, definiendo los criterios para su evaluacion en el Sistema. Se
establece como referencia internacional la normativa alemana, la cual define limites y otros aspectos técnicos para la evaluacion del efecto,

I CONFERENCIA RUIDO DE
PARQUES EOLICOS

En el mes de Noviembre del afio 2017, se realizd la primera conferencia
enfocada en la discusion de las caracterfsticas, efectos y medidas de gestion
del ruido de parques edlicos en Chile.

Se contd con la participacin de alrededor de 80 profesionales del sector
pablicoy privado.

En la ocasion, una charla magistral del ruido de parques edlicos fue
desarrollada por el experto holandés Frits Van den Berg.

Presentaciones de a jornada:




Sostenibilidad
Ambiental

« Minimizar el impacto ambiental
« Promover el desarrollo econémico

El Ruido de parques edlicos no
debiera ser una barrera para el
crecimiento de las energias verdes.










“La regulacién del Ruido de parques
edlicos no es sélo una discusion
técnica, sino también una discusion
politica y social”

-Frits Van den Berg
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